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Accurately determining the lifespans of ḥadīth transmitters, 
particularly their years of birth and death, is of high 
significance in historical and ḥadīth studies. Temporal 
analyses of transmitters are applied in examining the chains 
of transmission, analyzing ḥadīths within their historical 
contexts, and understanding the evolution of ḥadīth topics. 
This study aims to enhance the precision and efficiency of 
traditional methods by introducing a novel approach for 
estimating the lifespans of transmitters based on the concept 
of the *Class Stratum Continuum*. By analyzing network 
data of teacher–student relationships in ḥadīth sources and 
utilizing graph structures, this method enables more accurate 
estimations of transmitters’ birth and death years. Applying 
probabilistic models derived from reliable data, the mean 
error for death-year estimation is calculated as 8.8 years and 
for birth-year estimation as 13 years, indicating the high 
accuracy of the method. In addition to estimating birth and 
death years, this research also provides life-span 
visualizations of transmitters and calculates age differences 
across biographical strata. This study represents a novel step 
in applying quantitative and data-driven methods in ḥadīth 
studies and can serve as an effective tool for researchers in 
ʿIlm al-Rijāl and Islamic history.   
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 ها:  کلیدواژه
   یعه،رجال ش

  یث،حد یختار
   ینی،استنتاج ماش 

   یثی،گراف روابط حد
 یان، راو یاتزمان ح ینتخم
 . یوستارپ  یطبقات ۀفاصل

تولد و وفات آنان، در    یهاسال   یژهوبه  یث،حد  یانراو  یزمان زندگان  یقدق  یینتع
تار اهم   یثیو حد  یخیمطالعات  بررس   ییبالا  یتاز  است.  اتصال   یبرخوردار 

  یثی تطور موضوعات حد  یرو شناخت س  یخی،در بستر تار  یاتروا  یلسند، تحل
رود. پژوهش حاضر با یشمار م به  یانراو  یزمان هاییلتحل یاز جمله کاربردها

ارتقا کارا  یهدف  زمان   ینتخم  یبرا   یننو  یروش  ی،سنت  یهاروش   ییدقت و 
روش با   ین. ادهدیارائه م   «یوستارپ  یطبقات   ۀمفهوم »فاصل  یۀبر پا  یانراو  یزندگ
از   یریگو بهره  یثیدر منابع حد  یشاگرد – روابط استاد  یاشبکه   یهاداده  یلتحل

تخم  ی،گراف  یساختارها راو  تریق دق  ینامکان  وفات  و  تولد  فراهم   یانزمان  را 
 یانگینمعتبر، م   یهاشده از داده استخراج   یاحتمالات   یها. با اعمال مدل سازد یم 

سال محاسبه   13زمان تولد    ینتخم  یسال و خطا  ۸.۸زمان وفات    ینتخم  یخطا
زمان تولد و    ۀروش است. افزون بر محاسب  ینا  ی دقت بالا  یانگرشده است که ب

  ی طبقات رجال  یانم   یاختلاف سن  ۀو محاسب  یانراو  ینمودار زندگ  یمترس   ات،وف
نو در    یمطالعه، گام   ین. اشودیپژوهش محسوب م   ینا  یدستاوردها  یگراز د  یزن

تحل  یکم  یهااز روش   یریگبهره  مطالعات حدداده   یلو  در  شمار به  یثیمحور 
م   آیدیم  ابزاربه  تواندی و  اخت  یعنوان  در  و    پژوهشگران  یارکارآمد  رجال  علم 

 .  یرد اسلام قرار گ یختار
. یث حد یان راو   ی زمان   های یل تحل یبرا  ین نو   ی روش  یوستار؛ پ ی فاصله طبقات(.  1404) زعفرانی، هانی؛ شهبازی، علیرضا:  استناد
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 مقدمه 
کشف زمان زندگی راویان حدیث، از جمله زمان ولادت، فراگیری و تدریس حدیث، وفات و  
به محققان   اطلاعات  این  دارد.  احادیث  ارزیابی  و  فهم  در  نقش کلیدی  مرتبط،  رویدادهای  دیگر 

اش تحلیل نمایند. علاوه بر این، شناخت زمان زندگی کند تا روایات را در بستر تاریخیکمک می
ها  تواند به درک بهتر رویدادهای مهم تاریخی مانند ظهور مذاهب، تغییرات سیاسی، جنگراویان می

ای را در علوم حدیث و تاریخ اسلام  های تحقیقات گستردهها زمینه و فتوحات مرتبط باشد. این داده
 کند. فراهم می

های حدیثی و رجالی،  های کشف زمان زندگانی راویان در پژوهش ترین کاربردیکی از مهم 
بررسی امکان نقل روایت یک راوی از راوی دیگر است. اگر این نقل به دلیل فاصله زمانی یا عدم 

می  گذاشته  کنار  یا  نظر  مورد  حدیث  باشد،  ناممکن  راویان  میان  ملاقات  به امکان  نیاز  یا  شود 
هایی مانند ارسال خفی، سقط در سند، تمییز مشترک و غیره دارد. این مسئله زمانی مطرح تحلیل 

های دقیق، شوند و با بررسی عنه می شود که رجالیان، متوجه فاصله زمانی بین راوی و مروی می 
 نگاری در میانکنند. به همین دلیل، نگارش کتب طبقه امکان رابطه استاد و شاگردی را ارزیابی می 

ها  شیعه و اهل سنت رواج یافت تا طبقه هر راوی مشخص شود و صحت یا عدم صحت نقل روایت 
 بررسی گردد.

شهید ثانی به نقش شناخت زمان زندگانی راویان در تشخیص اتصال یا ارسال اسناد اشاره کرده  
می دعوي و  من  الامن  یحصل  فبمعرفتها  ووفیاتهم.  موالیدهم  معرفة  أیضاً  المهم  »ومن  نویسد: 

سخن مامقانی نیز بر صحت این نکته  (  1408المدعي اللقاء أي: لقاء المروي عنه« )شهید ثانی،  
دهد: »یمکن إثبات الإرسال إذا ثبت عدم إمکان لقاء الراوي للمروي عنه، لموت المروي  گواهی می 

 ولادته  المؤرخ   عنه قبل قابلیة الراوي للروایة عنه، و ذلك في الأسانید أقل قلیل، بل في غایة الندرة؛ لأن  
شناسی را در تشخیص  ر زمانکه اصل تأثی( مامقانی با آن1431« )مامقانی،  و موته لیس إلا  أقل قلیل.

پذیرد، اما به سبب فقر منابع تاریخی دربارۀ تاریخ دقیق زندگانی راویان، این شیوه  ارسال یا اتصال می
هایی مؤثر  حال، روشن است که در صورت دستیابی به روش داند. با اینرا فاقد کارایی گسترده می

 .برای تعیین زمان تولد و وفات راویان، این مبنا همچنان قابل استفاده و مؤثر خواهد بود
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های حدیثی و رجالی دارد.  کشف زمان زندگی راویان کاربردهای گستردۀ دیگری نیز در پژوهش
بودن یا نبودن دو شخصیت تاریخی  توان در مورد یکسانشدن زمان زندگی یک راوی، میبا مشخص

تمییز مشترکات(. خویی در مدخل »ابن سنان« راهکار مناسب   قضاوت کرد )توحید مختلفات و 
برای تعیین نام اصلی راوی از میان محمد بن سنان و عبد الله بن سنان را توجه به جایگاه وی در سند  

 (  1416داند )خویی، روایت و بررسی طبقۀ رجالی او می
تاریخ تحلیل  راویان،  فعالیت  زمان  دقیق  تعیین  فواید  دیگر  است.  از  محور موضوعات حدیثی 

کند. با تعیین زمان صدور روایات  شناخت زمان زندگانی راویان، زمان نقل روایات را مشخص می
ای اوج گرفته  ای مطرح شده و در چه بازه شود که موضوعات مختلف، اولین بار در چه دوره روشن می

دهد  پژوهانۀ روایات آن نشان میعنوان مثال، »رجعت« از موضوعاتی است که تحلیل تاریخاند. به
 . (1400که این مفهوم از اواخل قرن یک در میان راویان شیعه مطرح بوده است )شفیعی، 

های حدیثی و تاریخی سبب شده است  ها در تحلیلجایگاه ویژۀ تعیین دوران زندگی شخصیت
های اصلی پژوهشگران باشد. از قرون نخستین، عالمانی همچون که این موضوع، همواره از دغدغه

ابونعیم فضل بن دکین در »الوفیات« و ابن خلکان در »وفیات الأعیان« به ثبت سال وفات محدثان  
و مشاهیر پرداختند. در قرن هشتم، ذهبی در »تاریخ الإسلام و وفیات المشاهیر و الأعلام« و صفدی  

های اسلامی را ارائه دادند )اسعدی،  ای از شخصیتهای گستردهنامهگی در »الوافي بالوفیات« زند
فروشانی،  1371 قزوینی،  1381،  پرست،  1393،  زمان 1388، وطن  تعیین  نیز جهت  متأخران   .)

هایی در بررسی زمان  نگاریها، تکاند. از جملۀ این نگاشتههایی را ارائه داده گانی راویان، نگاشتهزند
( و »ابراهیم بن هاشم« )پور موسی، 1401زندگانی »محمد بن عیسی بن عبید« )حسینی شیرازی،  

پژوهش1398 این  در  است.  و (  اساتید  ولادت  و  وفات  سال  راوی،  طبقه  همچون  قرائنی  از  ها، 
  شاگردان، حضور در وقایع تاریخی مشخص، شرکت در مجالس حدیث و ملاقات با معصومین

 هایی درباره زمان زندگی یا فعالیت حدیثی راویان استخراج شود.استفاده شده است تا گمانه

با چالشهای صورت تلاش  ارزشمندی،  با وجود  تعیین زمان زندگانی راویان،  برای  های  گرفته 
این چالش از جمله  روبرو است.  به زمان ها میمتعددی  اجرای روش توان  بودن  تمامی  بر  برای  ها 

راویان، عدم وجود ساختار منسجم در تعامل با قرائن، نبود مستندات دقیق در تعیین فاصله سنی بین 
کار  طبقات، استفاده ناقص از قرائن موجود، و عدم توجه کافی به ارتباطات میان راویان اشاره کرد. راه
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های پیشرفتۀ بازنمایی و استنتاج دانش، به ویژه  گیری از فناوریمناسب برای رفع این مشکلات، بهره 
ها از  های پراکنده و توسعه آنسازی دادهابزارهای حوزه وب معنایی است. این ابزارها امکان یکپارچه

های زمانی در مطالعات  کنند، که به بهبود دقت و کارایی تحلیلطریق استدلال ماشینی را فراهم می
 ( 1402شود. )شهبازی، حدیثی منجر می

به کمک وب   راویان  وفات  و  تولد  زمان  احتمالاتی  در جهت محاسبۀ  نگارنده  نخستین تلاش 
معنایی و استنتاج دانش، مقالۀ »استنتاج ماشینی احتمالاتی برای کشف زمان زندگانی راویان« است.  

به  راوی، زمان تولد و وفات محاس  1000در این نوشتار، بر اساس روابط استاد و شاگردی برای بیش از  
های آن را  ای تکمیلی از آن مقاله بوده و در صدد است تا کاستیشده است. نگاشتۀ پیش رو، نسخه

 کاهش داده و بر نقاط قوت آن، بیافزاید. این بازنگری اهداف ذیل را به دنبال دارد: 

های  در مقالۀ قبل، الگوی محاسبات از دادگان اهل سنت استخراج شده بود. به دلیل تفاوت .  1
تشیع   دادگان  از  محاسبات  الگوی  که  است  ضروری  سنی،  و  شیعه  میان  شاگردی  و  استاد  روابط 

 استخراج شود.

و شاگردی، روابطی همچون، هم.  2 استاد  بر روابط مستقیم  استاد، شاگردِ  علاوه  استادِ  طبقه، 
 شاگرد و... نیز در تعیین زمان نقش آفرین باشند. 

مورد بود. خوب است    20تا    5در تلاش گذشته، تعداد قرائن محاسبه زمان برای هر راوی بین  .  3
 که به تعداد این قرائن افزوده شده تا دقت محاسبات تضمین شود. 

 تعداد راویانی که سال تولد و وفاتشان محاسبه شده تا میزان قابل توجهی افزایش یابد. . 4

ارزیابی خطای محاسبات به شکل مستند و کامل ارائه گردیده و میزان خطای محاسبات تا  .  5
 حد زیادی کاهش یابد. 

 های منحصر به فرد خود را داشته باشند. قرائن مختلف، ضریب. 6

 میانگین فاصلۀ سنی بین طبقات محاسبه شود. . 7

 طبقۀ رجالی هر راوی به شکل دقیق مشخص گردد. . 8

دست برای  نوآورانهنگارنده  و  جدید  ایدۀ  به  خود  تکمیلی  پژوهش  در  اهداف  این  به  ای یابی 
نام روی پیوستار«  طبقاتی  »فاصلۀ  عنوان  با  ایده  این  است.  میآورده  فاصلۀ  گذاری  کمک  به  شود. 

نیاز ای وسیع از دادگان شیعه ایجاد کرد و از دادگان اهل سنت بیتوان پایگاه داده طبقاتی پیوستار، می 
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تری را نیز در محاسبات  توان علاوه بر روابط استاد و شاگردی مستقیم، روابط پیچیده شد. همچنین می
به کار گرفت. به دنبال این ایده، تعداد راویان محاسبه شده، تعداد قرائن محاسبه و دقت محاسبات تا  

 میزان قابل توجهی افزایش خواهد یافت. 

می استخراج  حدیثی  روابط  دادگان  دل  از  پیوستار  طبقاتی  به  فاصلۀ  نخست  رو،  این  از  شود. 
مبحث استخراج دادگان حدیثی پرداخته خواهد شد، سپس فاصلۀ طبقاتی پیوستار به تفصیل بیان  

 گردد. شود و در ادامه، فرایند تخمین زمان وفات و تولد ارائه می می 

 استخراج دادگان روابط حدیثی 

ای  روابط حدیثی راویان، به کمک اسناد روایات قابل شناسایی است. سند روایات شامل سلسله
از راویان است که هریک در ارتباط با راویان پیشین و پسین خود، روابط استادی و شاگردی را برقرار 

منابع شیعی جمعمی  در  اسناد موجود  تمام  باید  و  کنند. نخست  استاد  روابط  تمامی  و  آوری شود 
تر، در قالب یک ساختار گرافی تر و ساختاریافتهشاگردی ثبت گردد. این روابط با هدف تحلیل دقیق

امکان میتجمیع می ما  به  این گراف  بهشود. طراحی  را  راویان  میان  ارتباطات  تا  مؤثری  دهد  طور 
 بررسی کرده و به تجزیه و تحلیل روابط حدیثی بپردازیم. 

هاست. باید  های خطا از میان آن پس از استخراج اولیه روابط حدیثی، مرحلۀ بعدی حذف داده
طور قطع به معنای برقراری  طور متوالی در سند یک روایت، بهتوجه داشت که وجود نام دو راوی به
هایی همچون ارسال، سقط، تصحیف  ها نیست. چرا که پدیدهرابطه حدیثی استاد و شاگردی بین آن

اسناد، می در  به شکلو تحریف  دادهتوانند منجر  برای تحلیل  گیری  بنابراین،  نادرست شوند.  های 
های خطا ارائه گردد تا اطمینان  دقیق و معتبر روابط حدیثی، ضروری است که معیاری برای حذف داده

 اویان هستند. واقع نمایانگر ارتباطات صحیح و معتبر میان رحاصل کنیم که روابط شناسایی شده، به

های خطا در تحلیل روابط حدیثی، تعداد  یکی از معیارهای اولیه برای تفکیک دادهمعیار کمی:  
عنوان ای که اگر نام یک راوی در اسناد مختلف بههای متقابل دو راوی از یکدیگر است. به گونهنقل

شاگرد راوی دیگر ثبت شده باشد، این امر دلیلی بر واقعیت وجود رابطه حدیثی بین آن دو به شمار  
  10رود. بر همین اساس، در گام اول این تحقیق، راویانی که پس از حذف موارد تکراری، کمتر از  می 

 های مورد بررسی خارج شدند. اند، از دایره دادهنقل از یکدیگر داشته
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کیفی:  معیار شناسایی  های  برای  کیفی  معیارهای  بررسی  دادگان،  تصفیه  اولیه  مرحله  از  پس 
گیری از  یابد. برخی از این معیارهای کیفی که با بهره ای میهای خطا یا نامتعارف اهمیت ویژه داده 

 اند از:تحقیقات رجال پژوهانه در راویان حدیث، شناسایی شد عبارت 
نقل مرسل میان دو راوی: روایات برخی از راویان همچون احمد برقی که به اعتماد به روایات  .  1

اند )نجاشی( با دقت بیشتری مورد بررسی قرار گرفته و نقل های مرسل آنان از مرسل مشهور بوده 
 دایرۀ دادگان خارج شد.

های دیگر به طبقه: این پدیده در میان شاگردان امام صادق)ع( بیش از دوران نقل از راویان هم.  2
عنوان نمونه، نقل زراره از محمد بن مسلم و بالعکس در اسناد حدیثی به ثبت  چشم می خورد. به

 . (1407رسیده است )کلینی، 

نقل از راویان کوچکتر: نقل از راوی کوچکتر امری نامتعارف میان راویان بوده است؛ اما با .  3
نویسد: این وجود، گاه این پدیده رخ داده است. کشی در خصوص احمد بن محمد بن عیسی می

 . »کان یروی عمن کان اصغر سناً منه.« )کشی(

معرفی شده.  4 اصحابنا«  »بعض  و  »رجلٌ«  چون  عناوینی  با  که  راویانی  از  )طوسی،  نقل  اند 
 . (1413؛ ابن بابویه ، 1407

راویان معمر: راویان با عمرهای طولانی به دلیل سن زیاد، امکان ملاقات و نقل حدیث با  .  5
متقدم  بسیار  داشتهاستادانی  را  خود  از  متأخرتر  بسیار  شاگردانی  و  نقلتر  این  نقلاند.  هایی  ها، 

شود. محمد بن مهزم اسدی، حنان بن سدیر و  نامتعارف است و سبب بروز خطا در محاسبات می
اند که نجاشی در مورد آنان عبارتِ »عمر عمرا طویلًا«  سعدان بن مسلم از جملۀ راویان معمر بوده

 (.1407را به کار برده است )نجاشی، 

مرگ شده: نمونۀ آن شخصی به نام علی بن محمد بن جعفر بوده که در سنین  راویان جوان.  6
 . (1407جوانی، پیش از رسیدن به استادی از دنیا رفته است )نجاشی، 

رسیده.  7 استادی  به  جوانی  سنین  در  که  خود، راویانی  اساتید  با  راویان  این  سنی  فاصلۀ  اند: 
نویسد: ای نامتعارف است. از جملۀ آنان شیخ صدوق بوده است که نجاشی در مورد وی می فاصله

 . (1407« )نجاشی، »سمع منه شیوخ الطائفة و هو حدث السن

برپایه این معیارها، شمار دیگری از روابط حدیثی از دایرۀ دادگان حذف شدند تا اعتبار و دقت  
 تحلیل روابط حدیثی افزایش یابد.  
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 فاصلۀ طبقاتی پیوستار 

گیری پایگاه دادۀ روابط حدیثی، امکان محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی پیوستار میان راویان فراهم  با شکل
شود. فاصلۀ طبقاتی پیوستار، عددی اعشاری است که فاصلۀ زندگانی میان دو راوی را به شکل  می 

دهد. سه کلیدواژۀ اصلی این اصطلاح، طبقه، فاصلۀ طبقاتی و پیوستار است.  نسبتاً دقیقی نشان می
نخست بر مفهوم طبقه و فاصلۀ طبقاتی گذر کرده و سپس چگونگی شکل گیری دقت اعشاری در  

 فاصلۀ طبقاتی پیوستار به تفصیل بیان خواهد شد.

 طبقه و فاصلۀ طبقاتی 
کند. شهید طبقۀ راوی، معیاری است که دوران زندگانی راوی را به صورت تقریبی مشخص می

نویسد: »جماعة اشترکوا فی السن و لقاء المشایخ فهم طبقة ثم بعدهم طبقة  ثانی در تعریف طبقه می
( بر این اساس، هم دوره بودن راویان از جهت زمان و ملاقات با اساتید 1408اخری« )شهید ثانی  

مشترک، نشان از هم طبقه بودن آنان دارد. عموماً اصحاب هر یک از امامان معصوم)ع( را در یک  
آورند. عناوینی همچون اصحاب الصادق)ع(، اصحاب الباقر)ع( و ... هر  مار میطبقه رجالی به ش

کنند که افراد حاضر در آن طبقه در دوران  یک بازگو کنندۀ یک طبقۀ رجالی هستند و مشخص می
 اند. زیستهشاگردان آن معصومان می

هایی را به همراه دارد. نام بسیاری از راویان در کتب طبقات نگاری  این روش تعیین طبقه، چالش
ذکر نشده است و امکان تعیین طبقه برای آنان وجود ندارد. از طرفی، آن دسته از راویانی که در کتب  

توان  خورد، در بسیاری از موارد در دو یا چند طبقه قرار دارند و نمی طبقات نگاری نامشان به چشم می 
عنوان نمونه، نام ابن ابی عمیر در طبقۀ شاگردان عنوان طبقۀ آنان تعیین کرد. بهجایگاه مشخصی را به

( در 1381تا و  ، طوسی، بی1383امام کاظم)ع(، امام رضا)ع( و اما جواد)ع(، وجود دارد. )برقی،  
 از راویان فراهم نیست. نتیجه، امکان تعیین طبقه با این روش در شمار بسیار زیادی 

برده و روش دیگری برای تعیین طبقۀ راویان ارائه کرده های این روش پی مرحوم بروجردی به کاستی 
است. در روش ایشان که به »طبقات نگاری عددی« شهرت یافته است با در نظر گرفتن جایگاه راوی 

شود. اگر روایات شیخ طوسی از پیامبر اکرم )ص( را در در اسناد روایات، رقم طبقۀ آن راوی تعیین می 
تا دوازده شماره راوی را در خود جای داده   12نظر آوریم، بیشتر اسناد   اند که به ترتیب در طبقۀ یک 

( در این روش ، هم برای راویانی که در کتب طبقات نگاری نامی 1421شوند. )بروجردی،  گذاری می 
توان طبقه ذکر شده است می   از آنان نیست و هم برای راویانی که نامشان در اصحاب چند امام معصوم 

 تعیین کرد. این بدان معناست که این روش از جهت کمیت و کیفیت از روش سنتی بهتر است.
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دستاورد دیگری که در روش طبقات نگاری عددی وجود دارد، امکان محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی 
شود؛ اگر  میان راویان است. با محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی میان دو راوی، ارسال یا اسناد سند تحلیل می

فاصلۀ طبقاتی میان راوی و مروی عنه در سند زیاد باشد، نشان از مرسل بودن سند است )بروجردی،  
(. بدین منظور کافی است رقم فاصلۀ طبقاتی دو راوی را از یکدیگر کم کنیم تا میزان فاصلۀ  1421

( با سلمان فارسی  3عنوان نمونه، فاصلۀ طبقاتی ابو حمزۀ ثمالی )طبقۀ  طبقاتی آنان به دست آید. به
 شود. محاسبه می 2( رقم 1)طبقۀ 

هرچند محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی در روش مرحوم بروجردی از دقت خوبی برخوردار است؛ اما  
دقیق  عددی  به  دستیابی  امکان  محاسبۀ  همچنان  جهت  نگارنده  ابداعی  روش  است.  فراهم  نیز  تر 

فاصلۀ طبقاتی، روشی الهام گرفته شده از روش مرحوم بروجردی است که با عنوانِ »فاصلۀ طبقاتی  
 توان از آن یادکرد.پیوستار« می 

 محاسبۀ فاصله طبقاتی پیوستار 

روش مرحوم بروجردی در تعیین طبقۀ عددی راوی و به دنبال آن، محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی میان  
به شمار می  ، راویان به جلو  به روش گذشتگان گامی رو  بازنگری و  هرچند نسبت  امکان  اما  رود؛ 

دهد این است که ایشان شاگردان  توسعۀ آن همچنان وجود دارد. در این روش، آنچه در عمل رخ می
کنند و برای تعیین طبقۀ دوم، ملاک را شاگردی برای  پیامبر)ص( را طبقۀ شمارۀ یک نامگذاری می 

دهند. به همین ترتیب، راویان هر طبقه که مشخص شدند، شاگردان آنان را راویان طبقۀ اول قرار می
 ه دارد: ( این فرایند از چند جهت، امکان توسع1421کنند. )بروجردی، عنوان طبقۀ بعد تعیین میبه

در بسیاری از مواد، راویان از استادِ استاد خود نیز نقل روایت داشته اند. این ابهام وجود دارد .  1
که کدام یک از این دو استاد را باید مبنای محاسبۀ طبقۀ راوی در نظر آورد. گمان بر این است که  

شود که هر دو    تعداد نقل، معیار خوبی برای این گزینش باشد؛ اما چه بهتر که روشی به کار گرفته
 استاد را در تعیین طبقۀ راوی دخیل کند. 

در این روش، تنها رابطه راوی با استاد مستقیم خود مبنای محاسبه قرار داده شده است. خوب  .  2
است در روش جدید، تمام روابط استاد و شاگردی راوی و روابط غیر مستقیم و حتی راویان هم طبقۀ  

 وی نیز در تعیین طبقۀ راوی و محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی وی با دیگر راویان، نقش داشته باشند. 
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محاسبات در روش طبقات نگاری عددی بر این پایه است که فاصلۀ طبقاتی هر راوی از استادش  .  3
دهد که  است. در صورتی که اختلاف سنی شاگرد و استاد، گاه زیاد و گاه کم است و این نشان می   1عدد 
تواند نماد دقیقی برای بیان فاصلۀ طبقاتی تمام شاگرد و استادها باشد. خوب است که فاصلۀ  نمی   1عدد  

 طبقاتی هر شاگرد و استادی منحصر به فرد بوده و با عدد اعشاری دقیقی بازنمایی شود. 

روش ابداعی نگارنده، این سه ویژگی را به روش طبقات نگاری عددی افزوده و دقت محاسبات  
های طبقاتی راویان، یک  را افزایش داده است. در این روش، عدد به دست آمده برای طبقه و فاصله

عدد اعشاری دقیق خواهد بود که طبقۀ راوی با عنوان »طبقۀ پیوستار« و فاصلۀ طبقاتی دو راوی با  
های طبقاتی پیوستار شود. در این روش ابتدا فاصلهعنوان »فاصلۀ طبقاتی پیوستار« نام گذاری می 

 گردد. راویان محاسبه شده و بر پایۀ آن طبقۀ پیوستار راویان تعیین می 
جهت محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی پیوستار میان دو راوی، نخست باید به کمک گراف روابط حدیثی 
که در بخش قبل بیان شد، لیست تمام روابط میان آنان را پیدا کرد. سپس باید فاصلۀ طبقاتی میان دو  

عنوان فاصلۀ طبقاتی پیوستار ارائه  ها را محاسبه کرده و میانگین آن را بهراوی بر پایۀ هر یک از رابطه
ای از روابط حدیثی میان احمد بن محمد بن خالد برقی و پدرش محمد نمود. در تصویر زیر، نمونه

 بن خالد برقی که در قالب گراف ترسیم شده ارائه شده است.  

 
 : گراف روابط حدیثی محمد بن خالد برقی1شکل
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های حدیثی است. جهت  در این گراف، دایره ها نماد راویان حدیث بوده و فلش ها نشان از رابطه
دهد که دایرۀ نخست، شاگرد و دایرۀ دوم، استاد است. بر این پایه، میان احمد برقی ها نشان میفلش

 توان رابطه برقرار کرد: و پدرش، به چهار شکل می
 احمد بن محمد بن خالد برقی، شاگرد محمد بن خالد برقی. 1

احمد بن محمد بن خالد برقی شاگرد حسن بن محبوب، حسن محبوب استاد محمد بن  .  2
 خالد برقی

احمد بن محمد بن خالد برقی استاد بزنطی، بزنطی شاگرد سعد بن سعد اشعری، سعد بن  .  3
 سعد اشعری استاد محمد بن خالد برقی

احمد بن محمد بن خالد برقی استاد احمد بن ادریس، احمد بن ادریس شاگرد محمد بن  .  4
 عبد الجبار، محمد بن عبد الجبار شاگرد محمد بن خالد برقی

رابطه ها یک عدد به  این  از  ازای هر کدام  برقی و پدرش به  میان احمد  عنوان فاصلۀ طبقاتی 
شود. همان طور که در روش طبقات نگاری عددی بیان شد، فاصلۀ طبقاتی شاگرد از محاسبه می 
و رابطۀ    1شود. جهت تسهیل در محاسبات رابطۀ شاگرد به استاد را  در نظر گرفته می   1استاد عدد  

را   به شاگرد  انجام میدر نظر می   1- استاد  را  فاصله آوریم و محاسبات  این اساس  بر  های  دهیم. 
طبقاتی محاسبه شده عبارت است از یک، صفر، منفی یک و یک. جهت محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی 

فاصله  تمام  ترتیب،  همین  به  باید  راوی  دو  این  و پیوستار  شود  شناسایی  آنان  میان  طبقاتی  های 
رابطه وجود   142های طبقاتی محاسبه گردد. میان این دو راوی در گراف اصلی  این فاصله میانگین  

فاصله  این  دارد.  برای  شده  محاسبه  طبقاتی  از:    142های  است  عبارت  فاصلۀ   84رابطه  مرتبه 
مرتبه فاصلۀ طبقاتی    6مرتبطه فاصلۀ طبقاتی دو،    12مرتبه فاصلۀ طبقاتی یک،    36طبقاتی صفر،  

مرتبطه فاصلۀ طبقاتی منفی دو. میانگین این اعداد برابر با فاصلۀ طبقاتی پیوستار   4منفی یک و  
 شود. محاسبه می   0.324راوی است که   میان این دو 

لازم به ذکر است که در گراف روابط حدیثی میان دو راوی، چه بسا بینهایت رابطه قابل ترسیم  
رابطه در  خطا  وجود  احتمال  و  محاسبات  در  دشواری  دلیل  به  اما  تنها  باشد؛  زیاد،  واسطۀ  با  های 

 گیرد. واسطه مبنای محاسبات قرار می 3های با حداکثر رابطه
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 استادی  -تعیین فاصلۀ پیوستار منحصر به فرد برای هر رابطه شاگرد
به روش   به جلو نسبت  از محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی در روش جدید، دو گام رو  این مرحله  به  تا 

های میان دو راوی اکتفا  طبقات نگاری عددی رقم خورده است. نخست این که تنها به یکی از رابطه
های  شاگردی، رابطه-های استاداستادی، رابطه-های شاگرد نشده است. دوم این که علاوه بر رابطه

 اند. غیر مستقیم و راویان هم طبقه نیز در محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی مد نظر قرار گرفته
از  تا کنون به ازای هر کدام  اینک نوبت به گام سومِ توسعۀ روش طبقات نگاری عددی است. 

استاد-رابطۀ شاگرد  و  برده می - استادی  کار  به  منفی یک  و  اعداد یک  این شاگردی،  با جمع  و  شد 
های طبقاتیِ میان هر  شد. در گام سوم باید فاصلهاعداد، فاصلۀ طبقاتی متناظر هر رابطه محاسبه می

از رابطه به فرد محاسبه شود. در مثالی که گذشت یکی  ها میان  شاگرد و استاد به صورت منحصر 
احمد برقی و پدرش بدین صورت بود: احمد بن محمد بن خالد برقی شاگرد حسن بن محبوب،  

ها، عدد صفر  و جمع آن   -1و    1حسن محبوب استاد محمد بن خالد برقی که با جای نمایی اعداد  
ن فاصلۀ طبقاتی این رابطه محاسبه شد. در روش جدید، نخست باید، فاصلۀ طبقاتی احمد عنوابه

( محبوب  بن  حسن  و  برقی 1.28برقی  خالد  بن  محمد  و  محبوب  بن  حسن  طبقاتی  فاصلۀ  و   )
عنوان فاصلۀ طبقاتی این رابطه ارائه گردد. پس از  ( به 0.63( محاسبه شود و جمع اعداد )-0.65)

مورد بود و    142های میان احمد برقی و پدرش که  محاسبۀ فاصلۀ طبقاتی بدین شیوه در تمام رابطه
 گردد. تعیین می  0.62ها، فاصلۀ طبقاتی پیوستار میان این دو راوی عدد محاسبۀ میانگین آن 

ای  استادی، این محاسبات به صورت چند مرحله-های طبقاتی شاگرد تر شدن فاصلهجهت دقیق
می عدد  انجام  کمک  به  نخست  مرحلۀ  در  رابطه1شود.  تمام  میان  پیوستار  طبقاتی  فاصلۀ  های  ، 

آمده، جای عدد یک را در  شود. در مرحلۀ دوم، اعداد اعشاری به دستاستادی محاسبه می-شاگرد 
استادی  -های شاگرد های طبقاتی پیوستار جدیدی را برای رابطهگیرند و مجدداً فاصلهمحاسبات می

گیرند و به همین ترتیب تا چندین مرتبه  زنند. باز این اعداد جدید مبنای محاسبات قرار میرقم می
جام داده  بار ان   23شود. نگارنده این فرایند را تا  استادی محاسبه- های طبقاتی پیوستارِ شاگرد فاصله

 ترین شکل ممکن محاسبه شود. است تا فاصلۀ طبقاتی منحصر به فرد هر شاگرد و استاد به دقیق
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 فرایند تخمین زمان وفات 

جهت محاسبۀ زمان وفات برای راویان، نخست باید فاصلۀ طبقاتی پیوستار میان تمامی راویان  
رسد. این الگو  به صورت دو به دو محاسبه شود. آنگاه نوبت به تولید الگوی محاسبۀ زمان وفات می

گردد. در نهایت، با استفاده  ها مشخص است، ترسیم میبر پایه اطلاعات راویانی که زمان وفات آن 
 شود.از این الگو، زمان وفات سایر راویان به شکل احتمالاتی محاسبه می

 ترسیم الگو محاسبۀ زمان وفات 

شود که در محور افقی آن، تفاضل تاریخ وفات دو راوی الگو به صورت یک نمودار طراحی می 
فرضی با فاصلۀ طبقاتی یک و در محور عمودی احتمال وقوع هر میزان تفاضل وفات راویان نمایش  

شود. با در نظر گرفتن این الگو و ضرب آن در فاصلۀ طبقاتی میان هر راوی و یکی از راویان داده می 
ها به شکل تخمینی محاسبه شده و به تعیین زمان دارای زمان وفاتِ مشخص، تفاضل زمان وفات آن

 انجامد. وفات راوی مورد نظر، می

 تشکیل دادگان راویان دارای زمان وفات 

ای از راویان دارای زمان وفات مشخص، تشکیل شود. الگوی زمان وفات، باید بر اساس پایگاه داده 
در میان راویان شیعه، افرادی که در دادگان اولیۀ پژوهش قرار دارند و در منابع رجالی برای آنان زمان 

 نفر هستند. نام این افراد و سال وفات آنان بدین شرح است:   65وفات مشخصی درج شده است،  

ق(، ابان بن تغلب الجریری  128ق(، جابر بن یزید الجعفی )263الحسن بن محمد بن سماعة )
ق(،  221ق(، احمد بن محمد بن ابی نصر البزنطی )150ق(، ثابت بن دینار ابو حمزة الثمالی )141)

ق(، احمد بن الحسن  224ق(، الحسن بن علی بن فضال التیمی )224الحسن بن محبوب السراد )
بن علی  )  بن  )260فضال  النیسابوری  شاذان  بن  الفضل  الکرخی 260ق(،  هلال  بن  احمد  ق(، 
ق(، ابراهیم بن محمد بن سعید الثقفی 274ق(، احمد بن محمد بن خالد البرقی )267العبرتائی )

(283( القمی  ادریس  بن  احمد  )306ق(،  الباهلی  هراسة  ابی  ابن  هوذة  بن  احمد  ق(،  333ق(، 
ق(،  358ق(، الحسن بن محمد بن یحییابن اخی طاهر )333عقدة ) احمد بن محمد بن سعید ابن

ق(، الحسین  368ق(، احمد بن محمد ابو غالب الزراری )358الحسن بن حمزة العلوی الطبری )
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الله الغضائری ) ابو الجیش البلخی )410بن عبید  ق(، زرارة بن اعین  367ق(، المظفر بن محمد 
ق(، حماد بن عثمان  186ق(، حاتم بن اسماعیل المدنی )180ق(، علی بن یقطین )150الشیبانی )

ق(، جعفر بن بشیر 200ق(، داود بن کثیر الرقی )194ق(، حفص بن غیاث النخعی )190الناب )
ق(، عبد الله 210ق(، صفوان بن یحیی البجلی )208ق(، حماد بن عیسی الجهنی )208البجلی )

ق(، سلیمان بن سفیان ابو داود المسترق 220ق(، عبیس بن هشام الناشری )219بن جبلة الکنانی )
ق(،  308ق(، جعفر الثالث بن محمد بن جعفر الحسنی )301ق(، سعد بن عبد الله القمی )230)

ق(، عبید الله بن احمد ابو طالب  329ق(، علی بن الحسین بن بابویه )310وفی )حمید بن زیاد الک 
ق(، یحیی  114ق(، الحکم بن عتیبة الکندی )368ق(، جعفر بن محمد بن قولویه )356الانباری )

ق(، محمد بن مروان الذهلی  151ق(، محمد بن قیس ابو عبد الله البجلی )150ابو بصیر الاسدی )
مع 161البصری ) الدهنی )ق(،  بن عمار  الحکم )175اویة  بن  ابی  199ق(، هشام  بن  ق(، محمد 

زیاد ) الزاهری )217عمیر  الحسن بن شمون )220ق(، محمد بن سنان  ق(، 258ق(، محمد بن 
 ( الطیالسی  خالد  بن  )259محمد  الخطاب  ابی  بن  الحسین  بن  محمد  بن 262ق(،  محمد  ق(، 

ق(، محمد بن یعقوب الکلینی  312لکوفی )ق(، محمد بن جعفر الاسدی ا290الحسن الصفار )
ق(، 343ق(، محمد بن الحسن بن احمد بن الولید ) 332ق(، محمد بن همام بن سهیل )329)

ق(، محمد بن  413ق(، محمد بن محمد بن النعمان المفید )368محمد بن احمد بن داود القمی )
محمد بن مسلم بن شهاب  ق(،  78ق(، جابر بن عبد الله بن عمرو الانصاری )263بکر بن جناح )

ق(، محمد بن عبد الرحمن بن ابی لیلی الانصاری  131ق(، عبد الله بن ابی یعفور )124الزهری )
ق(، محمد بن اسحاق  150ق(، محمد بن مسلم الثقفی )150ق(، برید بن معاویة العجلی )148)

 ق(. 385ق( و هارون بن موسی التلعکبری )151بن یسار المدنی )

 :ستون است ۸ها مشخص است، شامل پایگاه دادۀ مربوط به راویانی که سال وفات آن

 : نام و سال وفات راوی اول؛2و  1ستون . 1

 : نام و سال وفات راوی دوم؛ 4و  3ستون . 2

 : فاصلۀ طبقاتی پیوستار؛۵ستون . 3

 : تفاضل سال وفات راوی اول و راوی دوم؛6ستون . 4
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: تفاضل وفات این دو راوی در حالتی که فاصلۀ طبقاتی برابر با یک فرض شده باشد  7ستون . 5
 سنجی(؛شده با روش نسبت)محاسبه

 .5به مضرب  7آمده در ستون دست: گرد کردن عدد به۸ستون . 6

 ترسیم نمودار الگوی وفات 

ایجاد می  پایانی  فراوانی ستون  با محاسبۀ  شود. همان گونه که گذشت، نمودار الگوی وفات 
این ستون به صورت حدودی، میزان تفاضل وفات دو راوی را با فرض فاصلۀ طبقاتی یک، ارائه  

 کرده است.  

 
 : الگوی وفات 1نمودار

دهد.  را نشان می  40بینیم. قلۀ نمودار )مُد( رقم  ، فراوانی متوازنی را میان دادگان می 1در نمودار
سال است. البته    40این عدد یعنی فاصلۀ وفات استاد از شاگرد )یک طبقۀ رجالی( به طور حدودی

تواند اصلاح و بهبود یابد. بدین  این عدد نمایانگر یک پیشبینی ابتدایی برای طبقۀ رجالی است و می
ها محاسبه  ها از شاگرد منظور لازم است پس از تخمین زمان وفات تمامی راویان، تفاضل وفات استاد

 عنوان فاصلۀ سنی بین طبقات تعیین گردد. شده و میانگین آن به
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 تعیین ضریب برای راویان زمان دار 

 شود: برای محاسبۀ ضریب اختصاصی هر راوی، مراحل زیر انجام می

 کنیم. ها آمده، فیلتر می هایی از پایگاه داده را که نام راوی مورد نظر در ستون اول آن ابتدا تمام ردیف .  1

اول .  2 برای راوی  برای هر ردیف، یک »سال وفات فرضی«  از فرمول زیر،  استفاده  با  سپس، 
 شود:محاسبه می

 سال وفات راوی دوم –فاصلۀ پیوستار( ×  40سال وفات فرضی = ). 3

کنیم و قدر مطلق اختلاف بین سال وفات فرضی و سال وفات واقعی راوی اول را محاسبه می. 4
 نماییم. عنوان »مقدار خطا« ثبت می این اختلاف را به

 شوند.ها بر اساس مقدار خطا، از بیشترین به کمترین، مرتب میتمام ردیف. 5

امتیاز داده    1تا    10هایی با کمترین خطا(، به ترتیب از  ردیف اول )یعنی ردیف  10سپس، به  .  6
 گیرد. می  1و بیشترین خطا، ضریب    10شود. به این ترتیب، ردیفی که کمترین خطا را دارد، ضریب  می 

از  .  7 برای هر یک  فرایند  از سوی  راوی تکرار می  6۵این  نتیجه، هر راوی  در  راوی   64شود. 
 دیگر، یک ضریب خواهد یافت. 

 شود. عنوان »ضریب نهایی« آن راوی در نظر گرفته میضریب به 64در نهایت، میانگین این . 8

 روش محاسبۀ زمان وفات بر اساس الگو 

رسد. پس از آماده شدن الگوی وفات، نوبت به محاسبۀ زمان وفات راویان بر اساس این الگو می 
 فرایند محاسبه از چند گام تشکیل شده است که در ادامه خواهد آمد.

نخست باید فهرستی از تمام راویان دارای زمان وفات که میان آنان و راوی مورد نظر فاصلۀ  .  1
 طبقاتی پیوستار محاسبه شده است، ایجاد شود. 

به ازای هر ردیف از فهرست ایجاد شده، فاصلۀ پیوستار در مقادیر محور افقی نمودار ضرب  .  2
شوند. سپس مقادیر محور عمودی نیز در ضریب تعیین شده برای راوی گرد می  5شده و به مضرب  

 شوند تا دادگان اولیه برای نمودار جدید، تولید شود. دارای زمان وفات، ضرب می

در صورت بزرگ بودن رقم فاصلۀ طبقاتی پیوستار، میان دادگان محور افقی جدید، فاصله  .  3
یابد. از این روی لازم است با  یا بیشتر تغییر می  15،  10به مضرب    5افتاده و ترتیب آنها از مضرب  
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باشد، با ضرب آن   2نسبت سنجی، محل خالی دادگان میانی تکمیل شود. مثلا اگر فاصلۀ طبقاتی  
ماند. در این صورت باید  در این بین خالی می   15حاصل میشود و عدد    20و    10، اعداد  10و    5در  

 قرار گیرد.  15رقم میانگین محور عمودی در دادگان پس و پیش آن، برای عدد 

باشد، پس از ضرب و گرد کردن به مضرب    0و    1در صورتی که رقم فاصلۀ طبقاتی پیوستار بین  .  4
، ممکن است دو یا چند مقدار از مقادیر محور افقی تبدیل به مقدار واحدی شوند. مثلا اگر فاصلۀ  5

را نتیجه   0در هر دو، عدد    5و سپس گرد کردن به مضرب    10و    5باشد ضرب آن در    0.1پیوستار  
ها با هم جمع شود و در محور عمودی دهد. در این صورت باید مقدار محور عمودی متناظر با آنمی 

 دادگان جدید قرار گیرد.

های طبقاتی پیوستار در نمودار الگو، به تعداد هر کدام، یک نمودار جدید  پس از ضرب فاصله.  5
 ها فرایند نرمالایز کردن انجام گیرد. شود. لازم است بر روی هر کدام از این نمودارایجاد می

نمودار.  6 تمام  باید  تا  سپس  از کمترین  نهایی،  نمودار  افقی  یکدیگر جمع شوند. محور  با  ها 
نهایی،  نمودار  است. محور عمودی  تشکیل شده  اولیه  نمودارهای  در  افقی  مقادیر محور  بیشترین 

 حاصل جمع تمام مقادیر محور عمودی متناظر با مقدار موجود در محور افقی خواهد بود. 

 کند. در نمودار تولید شدۀ نهایی، قله نمودار )مُد( زمان وفات راوی مورد نظر را تعیین می  .1

 آزمودن الگو 

پس از رسیدن به طرح کاملی برای محاسبۀ زمان وفات، لازم است پیش از اقدام برای محاسبۀ  
میزان  تا  وفات محاسبه شود  زمان  دارای  راویان  احتمالاتی  وفات  زمان  راویان،  تمامی  وفات  زمان 

بر روی   آزمون  این  این روش، معلوم گردد.  قرار   65خطای  راوی دارای زمان وفات، مورد بررسی 
عنوان زمان ت. برای هر یک از این راویان، یک نمودار وفات احتمالاتی ترسیم شد و مُد نمودار به گرف 

وفات وی درج گردید. قدر مطلق تفاضل وفات اصلی و وفات احتمالاتی هر راوی نشان دهندۀ میزان  
، خطای  راوی )نیمی از راویان(   32خطای محاسباتی است. از میان راویان دارای زمان وفات، شمار  

  8.8راوی نیز رقم    65را به ثبت رساندند. میانگین خطا در مجموع    5محاسباتی کمتر و مساوی  
تا  است. این آزمون نشان می  به میزان نسبتا دقیقی زمان    %50دهد که الگوی محاسبۀ زمان وفات 

 وفات راویان را محاسبه کرده و در سایر موارد نیز خطای کمی دارد. 
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 محاسبۀ زمان وفات راویان؛ نمونه: محمد بن خالد برقی 

راوی دارای زمان وفات و آزمودن الگو، نوبت به    65پس از رسیدن به الگوی استخراج شده از  
رسد. در دور نخست این محاسبات، زمان وفات  محاسبۀ زمان وفات تخمینی برای دیگر راویان می

راوی محاسبه شد. در دور بعد، این راویان و زمان وفات احتمالاتی    1400احتمالاتی برای نزدیک به  
تمامی   فرایند محاسبۀ زمان وفات  بار دیگر  افزوده شد و  راویان دارای زمان وفات  دایرۀ  به  نیز  آنان 

های  راوی دیگر به دست آمد و برخی زمان   50ان وفات احتمالاتیراویان اجرا شد. در این دور نیز، زم
 خوش تغییر شد. محاسبه شدۀ گذشته دست

پرداخت.  به برقی خواهیم  به محاسبۀ زمان وفات تخمینی محمد بن خالد  عنوان مثال درادامه 
های گذشته، فاصلۀ طبقاتی وی را با پسرش احمد بن محمد بن خالد برقی که  همانطور که در بخش

یکی از راویان دارای زمان وفات است، محاسبه کردیم. حال باید فاصلۀ طبقاتی وی با دیگر راویان  
های طبقاتی محمد بن خالد با راویان زمان دارای زمان وفات را نیز در نظر آوریم. مجموعۀ فاصله

 دار بدین شرح است: 

؛ متاخر از جابر بن یزید 0.26ق( با فاصله پیوستار  263متقدم از الحسن بن محمد بن سماعة )
( پیوستار  128الجعفی  فاصله  با  )2.85ق(  الجریری  تغلب  بن  ابان  از  متاخر  فاصله  141؛  با  ق( 

  ؛ متاخر 2.35ق( با فاصله پیوستار  150؛ متاخر از ثابت بن دینار ابو حمزة الثمالی )2.52پیوستار  
البزنطی ) از الحسن بن 0.65ق( با فاصله پیوستار  221از احمد بن محمد بن ابی نصر  ؛ متاخر 

( السراد  پیوستار  224محبوب  فاصله  با  التیمی 0.66ق(  فضال  بن  علی  بن  الحسن  از  متاخر  ؛ 
ق( با فاصله 260؛ متقدم از احمد بن الحسن بن علی بن فضال )0.59ق( با فاصله پیوستار 224)

؛ متقدم از 0.19ق( با فاصله پیوستار 260؛ متقدم از الفضل بن شاذان النیسابوری )0.23پیوستار 
؛ متقدم از احمد بن محمد بن  0.28ق( با فاصله پیوستار  267احمد بن هلال الکرخی العبرتائی ) 

( البرقی  پیوستار  274خالد  فاصله  با  الثقفی 0.63ق(  سعید  بن  محمد  بن  ابراهیم  از  متقدم  ؛ 
با283) پیوستار    ق(  القمی )0.63فاصله  ادریس  بن  از احمد  پیوستار 306؛ متقدم  فاصله  با  ق( 

؛ متقدم از  1.26ق( با فاصله پیوستار  333؛ متقدم از احمد بن هوذة ابن ابی هراسة الباهلی )1.69
؛ متقدم از الحسن بن حمزة 1.57ق( با فاصله پیوستار  333احمد بن محمد بن سعید ابن عقدة )
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( الطبری  پیوستار  358العلوی  فاصله  با  الزراری  2.58ق(  ابو غالب  بن محمد  احمد  از  متقدم  ؛ 
پیوستار  368) فاصله  با  )2.59ق(  الشیبانی  اعین  بن  زرارة  از  متاخر  پیوستار 150؛  فاصله  با  ق( 

از علی بن یقطین )2.59 پیوستار  180؛ متاخر  فاصله  با  از حاتم بن اسماعیل  1.80ق(  ؛ متاخر 
ق( با فاصله پیوستار  190؛ متاخر از حماد بن عثمان الناب )2.55ق( با فاصله پیوستار  186نی )المد

؛ متاخر از داود بن کثیر  1.30ق( با فاصله پیوستار  194؛ متاخر از حفص بن غیاث النخعی )1.58
ستار ق( با فاصله پیو208؛ متاخر از جعفر بن بشیر البجلی )1.60ق( با فاصله پیوستار  200الرقی )
؛ متاخر از صفوان بن 0.86ق( با فاصله پیوستار  208؛ متاخر از حماد بن عیسی الجهنی )0.65

الکنانی )0.80ق( با فاصله پیوستار  210یحیی البجلی ) الله بن جبلة  ق( با  219؛ متاخر از عبد 
اخر ؛ مت0.66ق( با فاصله پیوستار  220؛ متاخر از عبیس بن هشام الناشری )0.78فاصله پیوستار  

؛ متقدم از سعد بن عبد الله  0.81ق( با فاصله پیوستار  230از سلیمان بن سفیان ابو داود المسترق )
ق( با فاصله پیوستار 310؛ متقدم از حمید بن زیاد الکوفی )1.45ق( با فاصله پیوستار  301القمی )

دم از جعفر بن  ؛ متق2.42ق( با فاصله پیوستار  329؛ متقدم از علی بن الحسین بن بابویه )1.31
ق( با  150؛ متاخر از یحیی ابو بصیر الاسدی )3.35ق( با فاصله پیوستار  368محمد بن قولویه )

پیوستار   )2.65فاصله  البجلی  الله  عبد  ابو  قیس  بن  محمد  از  متاخر  پیوستار 151؛  فاصله  با  ق( 
البصری )2.53 الذهلی  مروان  بن  از محمد  متاخر  پیوستار  161؛  فاصله  با  از   ؛2.45ق(  متاخر 

ق( با  199؛ متاخر از هشام بن الحکم ) 1.85ق( با فاصله پیوستار  175معاویة بن عمار الدهنی )
؛ متاخر 0.68ق( با فاصله پیوستار  217؛ متاخر از محمد بن ابی عمیر زیاد )1.60فاصله پیوستار  

سن بن شمون  ؛ متاخر از محمد بن الح0.83ق( با فاصله پیوستار  220از محمد بن سنان الزاهری )
ق( با فاصله پیوستار 259؛ متاخر از محمد بن خالد الطیالسی )0.29ق( با فاصله پیوستار  258)

؛ متقدم از 0.28ق( با فاصله پیوستار  262؛ متقدم از محمد بن الحسین بن ابی الخطاب )0.18
الصفار ) الحسن  پیوستار  290محمد بن  با فاصله  از محمد بن جعفر الاس1.23ق(  دی  ؛ متقدم 

ق( با فاصله  329؛ متقدم از محمد بن یعقوب الکلینی )1.68ق( با فاصله پیوستار  312الکوفی )
از محمد بن همام بن سهیل )2.57پیوستار   پیوستار  332؛ متقدم  فاصله  با  از  2.21ق(  ؛ متقدم 

؛ متاخر از محمد بن بکر بن  2.47ق( با فاصله پیوستار  343محمد بن الحسن بن احمد بن الولید )
ق( با  78؛ متاخر از جابر بن عبد الله بن عمرو الانصاری )0.37ق( با فاصله پیوستار  263جناح )
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؛ متاخر از 2.41ق( با فاصله پیوستار  131؛ متاخر از عبد الله بن ابی یعفور )3.35فاصله پیوستار  
؛ متاخر از برید بن  2.82ق( با فاصله پیوستار 148محمد بن عبد الرحمن بن ابی لیلی الانصاری )

العجلی ) پیوستار  150معاویة  با فاصله  الثقفی )2.64ق(  از محمد بن مسلم  با   ق(150؛ متاخر 
پیوستار   )2.63فاصله  المدنی  یسار  بن  اسحاق  بن  محمد  از  متاخر  پیوستار  151؛  فاصله  با  ق( 

 .3.14ق( با فاصله پیوستار 385؛ متقدم از هارون بن موسی التلعکبری )2.83

های پیوستار، نوبت به ضرب این اعداد در نمودار الگو با در نظر گرفتن  پس از جمع آوری فاصله
رسد. لازم به ذکر است که در صورت متأخر بودن راوی، فاصلۀ  دار میضرائب هر یک از راویان زمان

شود. این فرایند، به تولید چندین پیوستار وی، منفی و در صورت متقدم بودنش مثبت در نظر گرفته می
می منجر  خالد  بن  محمد  برای  وفات  وفات  نمودار  نهایی  نمودار  نمودارها،  این  وزنی  جمع  شود. 

 دهد. احتمالاتی محمد بن خالد برقی را شکل می

 
 : وفات احتمالاتی محمد بن خالد برقی 2نمودار

طور که نمایان است، نمودار وفات محمد بن خالد، یک نمودار متوازن است. مُد در این  همان
 شود.  عنوان زمان وفات تخمینی وی در نظر گرفته میقرار دارد که به 250نمودار بر روی سال 

های وفات  شود. در گام نهایی، زمانبه همین ترتیب، زمان وفات دیگر راویان نیز محاسبه می
گیرند و برای بار دوم، زمان وفات  احتمالاتی نیز به دایرۀ دادگان افزوده شده و مبنای محاسبات قرار می

 شود. عنوان زمان وفاتِ نهایی، محاسبه میراویان به
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یکی از اهداف این پژوهش، محاسبه فاصله سنی بین طبقات مختلف راویان بود که با استفاده  
آید. برای دستیابی به این هدف، پس از محاسبۀ زمان وفات  های وفات احتمالی به دست می از زمان 

احتمالاتی راویان، تفاضل زمان وفات شاگردان و استادان محاسبه شد. نتایج این محاسبات نشان  
توان گفت فاصله سنی  سال است. بنابراین، می  3۵سال و میانگین آن   40داد که مد این ارقام برابر با  

 شود. سال براورد می 40تا  3۵بین طبقات مختلف راویان در محدوده 

 فرایند تخمین زمان تولد

فرایند محاسبۀ زمان تولد احتمالاتی برای راویان، فرایندی همچون فرایند محاسبۀ زمان وفات  
های طبقاتی پیوستار است. نیمۀ نخستین مسیر یعنی استخراج دادگان روابط حدیثی و محاسبۀ فاصله

 هایی وجود دارد. کاملًا همان است که در بخش قبل گذشت؛ اما در بخش ترسیم الگو، تفاوت 

 ترسیم الگوی محاسبۀ زمان تولد 

محاسبۀ زمان تولد نیز همانند محاسبۀ زمان وفات، نیازمند یک الگو است. ایجاد الگوی تولد با 
روشی همانند روش ترسیم الگوی وفات که در بخش قبل گذشت، مناسب نخواهد بود. در صورت  

گاه  پیگیری آن روش، باید راویان دارای زمان تولد و فاصلۀ طبقاتی پیوستار آنان، دو به دو در یک پای
شمار بودن راویان دارای زمان تولد، بسیار کوچک داده قرار داده شوند. این پایگاه داده، به دلیل کم

خواهد شد؛ در حالی که ترسیم الگو، دادگان پرشماری نیاز دارد. از این رو باید روش دیگری را برای  
 ایجاد پایگاه داده در پیش گرفت.

 تشکیل پایگاه داده راویان دارای زمان تولد و وفات احتمالاتی 
تواند راه حلی برای عبور از چالش ایجاد پایگاه  گیری از زمان وفات احتمالاتی راویان، میبهره 

داده باشد. با در کنار هم قرار دادن راویان دارای زمان تولد و راویان دارای زمان وفات احتمالاتی،  
نفر از راویان موجود در دادگان دارای زمان تولد    12توان ترسیم کرد.  ای میپایگاه دادۀ نسبتاً گسترده

 هستند که عبارت اند از:  
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، علی  52، محمد بن مسلم بن شهاب الزهری متولد سال  4عامر بن واثلة ابو الطفیل متولد سال  
، احمد بن عامر بن سلیمان الطائی  125، یونس بن عبد الرحمن متولد سال  124بن یقطین متولد سال  

 ، احمد بن هلال الکرخی العبرتائی متولد172، علی بن علی الخزاعی متولد سال  157متولد سال  
، احمد بن محمد بن سعید  224، جعفر الثالث بن محمد بن جعفر الحسنی متولد سال  180سال  

، احمد بن محمد ابو غالب 258، محمد بن همام بن سهیل متولد سال  249ابن عقدة متولد سال  
 . 336، محمد بن محمد بن النعمان المفید متولد سال 285الزراری متولد سال 

 4۵4۸درکنارهم قرار دادن دادگان زمان تولد با دادگان زمان وفات احتمالاتی، پایگاه داده ای با  
 :ردیف را تشکیل خواهد داد

 : نام و سال تولد راوی اول2و  1ستون . 1

 : نام و سال وفات راوی دوم4و  3ستون . 2

 : فاصلۀ طبقاتی پیوستار  ۵ستون . 3

 : تفاضل زمان وفات راوی دوم و زمان تولد راوی اول6ستون . 4

 ترسیم و آزمودن الگوی تولد 

روش  آزمایش  از  توصیف پس  فرمول  از  استفاده  الگو،  ترسیم  مختلف  به های  دادگان  عنوان  کنندۀ 
ترین روش، شناسایی شد. بدین منظور نخست، نمودار نقطه به نقطۀ ستون پنجم و ششم دادگان یعنی  خطا کم 

 گردد. شود. سپس فرمول توصیف کنندۀ آن محاسبه می فاصلۀ پیوستار و تفاضل تولد از وفات، ترسیم می 

 
 : الگوی تولد3نمودار
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دهد که رابطۀ فاصلۀ طبقاتی پیوستار و تفاضل تولد از وفات یک رابطۀ خطی  نشان می   3نمودار
کند. بر این اساس، فرمول محاسبۀ زمان تولد  بوده و یک فرمول درجۀ یک این رابطه را باز نمایی می

 بدین صورت خواهد بود:

زمان تولد  = زمان وفات  − (3۸.2 × (فاصلۀ  پیوستار  − 77.۸ 

احتمالاتی   وفات  زمان  دارای  راویان  با  راوی  میان  که  پیوستار  طبقاتی  فاصلۀ  هر  ازای  به 
عنوان سال تولد نهایی کند. میانگین این اعداد بهمیگیرد، این فرمول یک سال تولد را محاسبه میشکل

 گردد. راوی تعیین می 

 محاسبۀ زمان تولد راویان؛ نمونه: محمد بن خالد برقی 

های طبقاتی پیوستار هر یک از آنان با جهت محاسبۀ زمان تولد راویان، نخست باید تمام فاصلۀ
جمع  احتمالاتی  وفات  زمان  دارای  مهم راویان  این  پیوستار،  طبقاتی  فاصلۀ  بخش  در  گردد.  آوری 

عنوان نمونه، برای  انجام شد. سپس باید برای تک تک این اعداد، فرمول محاسبۀ تولد اجرا شود. به
های پیوستار وی از این قرار است: متقدم از الحسن بن محمد محمد بن خالد برقی یکی از فاصله

دهی این عدد در فرمول، زمان تولد محمد بن . با جای0.26ق( با فاصله پیوستار 263بن سماعة )
 گردد:  محاسبه می 175خالد، تقریباً رقم 

263 − ( 3۸.2 × 0.26 ) − 77.۸ ≈ 17۵ 
عنوان سال تولد محمد بن خالد در نمودار سال تولد  فراوانی این رقم و سایر ارقام به دست آمده به 

 گردد. عنوان سال تولد نهایی وی تعیین می ( به170گردد و جمع وزنی آن )وی ترسیم می

 
 : تولد احتمالاتی محمد بن خالد برقی 4نمودار
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 آزمودن الگو 

به منظور آزمودن فرمول به دست آمده، فرایند محاسبه زمان تولد برای راویان دارای زمان تولد  
اجرا و برای هر کدام، یک زمان تولد تخمین زده شد. قدر مطلق تفاضل زمان تولد احتمالاتی و زمان  

 10دهد. میانگین این خطا در میان  تولد اصلی هر راوی، میزان خطای محاسبۀ تولد وی را نشان می
شد. هرچند که این آزمون به دلیل کم بودن تعداد راویان دارای زمان تولد، سنگ    13راوی برابر با  

و   امکان ملاقات  آزمون  به کمک  اما  نیست؛  تولد  زمان  الگوی محاسبۀ  تأیید  برای  مهک مطمئنی 
 توان درستی این الگو را بیشتر مورد بررسی قرار داد.آزمون طول عمر، می

امکان ملاقت، فرایند محاسبۀ زمان تولد برای تمامی راویان اجرا شد و برای    جهت اجرای آزمون 
آنان زمان تولد تخمینی، محاسبه شد. در گام بعد، پایگاه داده با  بیشتر  ردیف که شامل    3650ای 

ها هست تشکیل شد. بر پایۀ زمان تولد و تمام شاگردان و استادان و زمان تولد و وفات تخمینی آن
سالگی   15راوی پیش از    72راوی پس از وفات استاد و امکان ملاقات    15وفات تخمینی راویان، تولد  

دهد که زمان تولد و باشد. این آمار نشان میمحاسبه شده است که نشان از خطا در محاسبات می
 است.  از روابط حدیثی به خطا رفته %3وفات تخمینی تنها در کمتر از 

توان آزمون طول عمر را اجرا کرد. در این  با محاسبۀ تفاضل سال وفات و سال تولد راویان، می
آزمون اولًا نباید وفات یک راوی پیش از تولد وی باشد ثانیاً باید طول عمری متعارف داشته باشد.  

راوی نشان داد که زمان وفات هیچ یک از راویان پیش از زمان تولد    1476محاسبۀ طول عمر برای  
اند و تنها  سال عمر کرده  100تا    50راویان در بازۀ    وی محاسبه نشده است. همچنین تقریباً تمامی

دهد که راوی بیشتر یا کمتر از این سنین طول عمر برای آنان ثبت شده است. این آمار نشان می   12
 اند.راویان، آزمون طول عمر را نیز به خوبی پشت سر گذاشته %99بیش از 

در آزمون امکان ملاقات و   %3محاسبۀ نسبتاً دقیق زمان تولد احتمالاتی راویان، خطای کمتر از 
دهد که الگوی محاسبۀ تولد راویان، الگویی خطای کمتر از یک درصد در آزمون طول عمر، نشان می

 باشد. قابل اعتنا می
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 نمودار زندگی

کند. پس از های مختلف را بازنمایی مینمودار زندگی یک راوی، احتمال زنده بودن وی در سال
محاسبۀ زمان تولد و وفات راوی، تشکیل این نمودار کار دشواری نخواهد بود. احتمال زندگی در هر 

 شود: سال با فرمول زیر محاسبه می
احتمالزندگی = تولد احتمال  ×  (1 −  (احتمالوفات  

و سال آن سال  در  تولد  احتمال  با جمع  است  برابر  در هر سال  تولد  آن. احتمال  از  پیش  های 
 شود: های پیش محاسبه میاحتمال وفات نیز با جمع احتمال وفات در هر سال و سال

احتمال تولد  در هر  سال  = ∑  احتمال تولد  در آن  سال  و سال های  پیش 

احتمال وفات  در هر  سال  = ∑  احتمال وفات  در آن  سال  و سال های  پیش 
شود و برای های وفات انجام می های تولد تا بیشینۀ سال ای بین کمینۀ سال این محاسبات در بازه   

های تاریخی که به زنده بودن فرد کند. در گام بعد، گزارش هر سال، احتمال زندگی را برای فرد تعیین می 
هایی همچون، تاریخ کتابت، تاریخ نقل شود؛ گزارش در سال مشخصی اشاره دارد مد نظر قرار داده می 

ها تغییراتی روایت، تاریخ ملاقات و ... که میان دو راوی رخ داده و در تاریخ ثبت شده است. این داده 
 شود.را در نمودار زندگی اولیه ایجاد کرده و به این ترتیب، نمودار زندگی نهایی تولید می 

تر ترسیم  عنوان نمونه، نمودار زندگی محمد بن خالد برقی که نمودارهای تولد و وفات وی پیش به
 گردید، بدین صورت خواهد بود:

 
 : دوران زندگی محمد بن خالد برقی5نمودار
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می   5نمودار سالنشان  از  خارج  دورانی  در  برقی  خالد  بن  محمد  که   330تا    150های  دهد 
 ، زنده بوده است.220تا حدود   180های زیسته و به احتمال نزدیک به یقین در بازۀ سالنمی

تواند وضعیت اتصال سند  ایجاد نمودارهای زندگی برای راویان حاضر در یک سلسله سند، می
عنوان نمونه در سندی در کتاب کافی آمده است: »الحسین بن محمد بن عامر عن  را روشن سازد. به

(. این سند با درنظر گرفتن محمد بن یعقوب کلینی،  1407المعلی بن محمد عن الوشاء« )کلینی  
راوی تشکیل شده است. نمودار زندگانی این چهار راوی بدین صورت    4نویسندۀ کتاب الکافی، از  

 شود: ترسیم می 

 
 : دوران زندگی راویان مذکور در یک سند 6نمودار

می   6نمودار را درک  نشان  یکدیگر  زندگی  دوران  دو  به  دو  این سند،  در  راویان حاضر  دهد که 
 شود.اند. در نتیجه این سند از نظر اتصال بدون اشکال ارزیابی میکرده
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 گیرینتیجه

نوین جهت   از روش طبقات نگاری عددی مرحوم بروجردی، روشی  الهام  با  این پژوهش  در 
تعیین طبقه راوی و فاصلۀ طبقاتی راویان با عنوان »فاصلۀ طبقاتی پیوستار« ارائه شد. در این روش با 

داده  استاد  تحلیل  روابط  بهره   -های  و  حدیثی  اسناد  در  روش شاگردی  از  و گیری  گرافی  های 
های  تر فواصل زمانی میان راویان فراهم گردید. پس از محاسبۀ فاصلهاحتمالاتی، امکان محاسبۀ دقیق

طبقاتی پیوستار و استخراج الگوهای محاسباتی، زمان تولد و وفات راویان محاسبه شد. نتایج نشان  
تولد،  سال در تخمین    13سال در تخمین وفات و    ۸.۸تواند با میانگین خطای  داد که این روش می

های اعتبارسنجی نشان داد که در های سنتی ارائه دهد. همچنین، آزموندقت بالایی نسبت به روش 
 های تخمینی با معیارهای تاریخی سازگار هستند.موارد، داده  %۹7بیش از 

از دیگر دستاوردهای این پژوهش، شناسایی الگوی فاصلۀ زمانی میان طبقات راویان و تعیین 
سال( بود. همچنین، با ترسیم نمودارهای زندگی    40تا    3۵میانگین فاصلۀ سنی میان استاد و شاگرد )

 راویان، امکان تحلیل اتصال اسناد و ارزیابی امکان ملاقات میان راویان فراهم شد.  

های تحلیل داده و استنتاج ماشینی در مطالعات  گیری از روش این پژوهش گامی در جهت بهره 
های تاریخی، بررسی وثاقت اسناد حدیث  عنوان ابزاری کارآمد در تحلیلتواند به حدیثی است و می

با این حال، توسعۀ مدل تر و ترکیب آن با سایر  های پیشرفتهو مطالعات رجالی به کار گرفته شود. 
ها را بیش از پیش افزایش دهد. همچنین یافتن الگویی جهت  تواند دقت تخمینقرائن تاریخی می

ارزشمندی است که می راویان، پژوهش  استادی  به عرصۀ شاگردی و  تواند در  محاسبۀ سال ورود 
 .  رو، مد نظر قرار گیرد های پیشتلاش 
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 منابع فهرست 
عل  یهبابوابن بن  محمد  لا  1413  ی، صدوق،  من  کتاب  دفتر    یه، الفق  یحضره ق،  قم،  دوم،  چاپ 

 .یانتشارات اسلام
زندگی  ی، مرتض  اسعدی، فرهنگ  نخستین  الأعیان  تحقیقات  نامهوفیات  مجله  الفبایی،  و  عام   ای 

 .1371، سال 2و  1اسلامی، شماره 
 .چاپ اول، تهران، انتشارات دانشگاه تهران  ی، ق، رجال البرق 13۸3احمد بن محمد بن خالد،    برقی، 

و رفع    یبن هاشم قم  یمابراه  ییطبقه روا   یمترس  ین، الدفطرت، جمال  یدریح  ی، مجتب  پورموسی، 
 .170، 12۹، 13۹۸، بهار و تابستان 1۸حوزه، شماره  یثحد رو، یشپ یهاچالش

بن    یسیمحمد بن ع  یشناختطبقه یهاداده  یلمحمد، تحل  پور، یلطف   یرضا، عل یدس  شیرازی، حسینی
منابع رجال  یدعب پرتو  آموزه دانش  یثی، و حد  یدر  و  و حد  یهاها  بهار  16شماره    یث، قرآن   ،

1401 ،46 ،۸3. 
 .نایب جا، یچاپ پنجم، ب یث، ق، معجم رجال الحد1416ابوالقاسم،  خویی، 

، بهار و  106، شماره  ۵3دوره    یث، رجعت، علوم و قرآن و حد  یاتروا   گذارییختار  ید،سع  شفیعی، 
 .1۸4، 161، 1400تابستان 

  یث دوفصلنامه حد یان،راو یکشف زمان زندگان  یبرا  یاحتمالات   ینیاستنتاج ماش یرضا،عل  شهبازی، 
 .۵0، ۹،  1402و زمستان  ییزدوره اول، شماره اول، پا  السلام، یهمعل یتاهل ب

شماره    ین،مسلمانان، مجله کتاب ماه د  یاندر م  ی نگارطبقات  یشینهالله، پنعمت  ی، فروشان  صفری 
 .۸3، 66، 13۸1 یبهشت، ارد ۵۵
عل1421  ین، حس  یدس  ی، بروجرد   طباطبایی اطالة  الحد  یق،  و  دفتر    یث، الرجال  قم،  اول،  چاپ 

 .یانتشارات اسلام
 .یدریةچاپ اول، نجف، انتشارات الح ی، ق، رجال الطوس13۸1محمد بن حسن،  طوسی، 
 .یةالاحکام، چاپ چهارم، تهران، دارالکتب الاسلام یبق، تهذ1407محمد بن حسن،  طوسی، 
 .یهالفهرست، چاپ اول، نجف، المکتبة المرتضو تا، یمحمد بن حسن، ب طوسی، 
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الدرا   یف  یةق، الرعا140۸  ی، بن عل  الدینین(، زیثان  ید)شه  عاملی چاپ اول، قم، مکتبة    یة، علم 
 .یمرعش اللهیتآ

پ  قزوینی،  محمد،  چلونگر،  فرهنگ  یپژوهش  ی، مصطف  یرمردایان، محمد،  دو  تاردر   یخینامه 
، 13۹3  ییز، پا16، شماره  ۵دوره    ی، فرهنگ و تمدن اسلام  یخیتار  یفصلنامه علم  ی، صفد

31 ،۵4. 
 .چاپ اول، مشهد، انتشارات دانشگاه مشهد ی، ش، رجال الکش134۸محمد بن عمر،  کشی، 
 .یهچاپ چهارم، تهران، دارالکتب الاسلام ی،ق، الکاف1407 یعقوب، محمد بن  کلینی، 

 .یتالبالمقال، چاپ اول، قم، مؤسسه آل یحق، تنق1431عبدالله،  مامقانی، 
 .ینچاپ اول، قم، انتشارات جامعه مدرس ی، ق، رجال النجاش1407 ی، احمد بن عل نجاشی، 

،  114کتاب ماه علوم و فنون، شماره    ی، در دوره اسلام  نگارییخو تار  یختار  اکبر، یعل  پرست، وطن
 ۵3، 44، 13۸۸خرداد 
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